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MÓDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CRÉDITOS TIPO 

Nombre del módulo Edafología Aplicada a 
la Ingeniería varios 2º 6 

Libre 
configura- 
ción 

PROFESOR(ES) 

DIRECCIÓN COMPLETA DE CONTACTO PARA 
TUTORÍAS (Dirección postal, teléfono, correo 
electrónico, etc.) 
 

• Jesús Párraga Martínez:  Varios temas 
• Gabriel Delgado Calvo-Flores:  Varios temas 
• Juan Manuel Martín García:  Varios temas 

 

Dpto. Edafología y Quimica Agrícola, Primera 
planta, Facultad de Farmacia. Despachos 185 y 
186. 
Correo electrónico: jparraga@ugr.es ; gdelgado 
@ugr.es y jmmartingarcia@ugr.es  

HORARIO DE TUTORÍAS 

Jesús Párraga   Martes y Jueves 11.30 a 14.30 
Gabriel Delgado Calvo Flores: Miércoles y 
viernes de 9.30-12.30. 
Juan Manuel Martin Garcia: Martes. 9-10.30 
Jueves 11.30-14 h. Viernes: 9-11 (CCAA)     

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRÍA 
OFERTAR 

Grado en Ingeniería Civil Arquitectura 

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede) 

Tener cursadas las asignaturas  de primer  y segundo curso. 
Tener conocimientos adecuados sobre: 

• Geología, Geomorfología 
• Química y Física 

BREVE DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS (SEGÚN MEMORIA DE VERIFICACIÓN DEL GRADO) 

La Edafología aplicada a la Ingeniería es una asign atura de libre configuración 

Edafología Aplicada a la Ingeniería 
GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA  
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específica, orientada a dar al Ingeniero de Caminos , Canales y Puertos y a los 
profesionales de otras titulaciones de carácter téc nico, una formación en el campo 
de la Edafología. Esta materia tiene como objeto el  "suelo", considerado desde el 
punto de vista de cuerpo o individuo natural, resul tado de una serie de procesos 
edafogenéticos, que obran en la interfase tierra-ai re, condicionados por cinco 
factores medioambientales (roca, relieve, clima, or ganismos y tiempo) a los que 
habría que sumar el factor humano. El suelo edafoló gico es, por tanto, un medio que  
se encuentra en el punto de intersección de: la Lit osfera, la Atmósfera, la 
Hidrosfera, la Biosfera y la Antroposfera (concepto  útil pero ambiguo). Es un medio  
trascendental para el desarrollo de la vida terrest re y extremadamente sensible a 
los cambios naturales o los inducidos por el Hombre . Por todo ello, el conocimiento  
de este medio, como soporte y/o receptor de la mayo ría de las actividades humanas, 
es muy útil -casi imprescindible- para un profesion al de la Ingeniería Civil. 
 
 

 

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECÍFICAS 

 
 
• Reconocer y diferenciar los distintos tipos de horizontes de un suelo 
• Clasificar distintos tipos de suelos y nombrarlos 
• Interpretar un mapa de suelos  y establecer las clases agrológicas 
• Estudios de impacto ambiental y de planificación territorial 

Medidas de lucha contra la desertificación         
 

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSEÑANZA) 

 
El primer objetivo es lograr que los alumnos tengan  conocimiento del concepto y la 
importancia del suelo edafológico y su interés para  la Ingeniería. En segundo 
lugar,que el alumno adquiera un conocimiento detall ado de los componentes, 
propiedades físicas y químicas, génesis, clasificac ión y principios de la 
cartografía, de suelos naturales y suelos urbanos a ntropogenéticos. Un tercer 
objetivo es iniciar al alumno en los principios de la evaluación de suelos, como 
punto de partida en estudios de planificación ambie ntal, ordenación del territorio 
y evaluación de impacto ambiental. Finalmente se pr etende que los alumnos 
comprendan la importancia del suelo como recurso no  renovable y de las 
degradaciones a las que su uso inadecuado conduce; también se pretende formar en 
las medidas correctoras y rehabilitadoras de suelos  degradados. 
 
 

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA 

Programa de clases teóricas 
Tema 1.- (0,2 créditos). Concepto de suelo edafológ ico. Interés del suelo en la 
Ingeniería.  
Definiciones generales de suelo. El suelo como un c uerpo organizado. El suelo como 
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un recurso natural. El suelo como una interfase don de vivimos. El perfil de suelo: 
horizontes del suelo. El suelo edafológico y su int erés en la ingeniería. 
 
Tema 2.- (0,3 créditos). Componentes sólidos inorgá nicos (minerales del suelo). 
Arcillas expansibles.  
Minerales primarios y secundarios. Las arcillas (fi losilicatos). Clasificación de 
los filosilicatos. Descripción de los principales f ilosilicatos de la fracción 
arcilla. Arcillas expansibles. Interés de los miner ales del suelo en la Ingeniería.  
 
Tema 3.- (0,3 créditos). Componentes sólidos orgáni cos. El suelo como sumidero de 
carbono. 
Componentes orgánicos de los suelos: organismos y m ateria orgánica de los suelos. 
Biología del suelo. Ciclos biogeoquímicos. Materia Orgánica: Humus. Humificación. 
Sustancias húmicas. Tipos de humus. Papel de la mat eria orgánica en el suelo. 
Componentes orgánicos calidad del suelo. El suelo c omo sumidero de carbono, 
importancia en el cambio climático global. 
 
Tema 4.- (0,3 créditos). Propiedades físicas de los  suelos. Fábrica y propiedades 
mecánicas.  
Textura. Fracciones granulométricas. Clases textura les. Análisis granulométrico. 
Estructura y Fábrica. Niveles de organización estru ctural. Factores y mecanismos de  
formación de la estructura. La Fábrica al Microscop io Electrónico de Barrido: 
relación con las propiedades mecánicas. Propiedades  derivadas de la estructura: 
densidad, porosidad, consistencia y tixotropía. Sel lado y encostramiento, de los 
suelos. Color del suelo. Temperatura del suelo: bal ances de calor, perfiles 
térmicos y régimen de temperatura. Importancia en l a Ingeniería. 
 
Tema 5.- (0,3 créditos). Fases líquida y gaseosa, d el suelo. El clima del suelo  
El agua del suelo en el ciclo hidrológico. Humedad del suelo, perfiles hídricos. 
Potencial del agua en el suelo. Curvas característi cas de humedad (histéresis). 
Valores críticos de la humedad del suelo. Balances hídricos, regímenes de humedad 
del suelo. Flujo del agua en el suelo. Conductivida d hidráulica. Infiltración. 
Humectación y desecación de los suelos.  Fase gaseo sa de los suelos. Contenido en 
aire. Composición de la atmósfera del suelo. Aireac ión. Importancia del contenido 
en aire y de la composición de la atmósfera del sue lo. Interés en la Ingeniería. 
 
Tema 6.- (0,3 créditos). Propiedades químicas y fis icoquímicas de los suelos. 
Corrección de suelos.  
Naturaleza coloidal de las fracciones finas del sue lo. Carga eléctrica de las 
partículas del suelo. Reacciones de superficie. Ads orción e intercambio iónico, 
doble capa difusa. Intercambio catiónico y aniónico . Especiación y movilidad de las  
moléculas e iones en el suelo. Acidez, basicidad y pH del suelo. Poder tampón de 
los suelos. Técnicas para la corrección de suelos á cidos y básicos. Potencial 
redox. 
Diagramas de estabilidad, Eh-pH. Solución del suelo  y análisis geoquímico. 
Importancia en la Ingeniería. 
 
Tema 7.- (0,2 créditos). Génesis de los suelos: Fac tores y Procesos. Modelización 
de la génesis del suelo. Factores edafogenéticos y variabilidad espacial de los 
suelos. 
Material originario (roca madre). Clima. Relieve. O rganismos (vegetación). Tiempo. 
El factor antrópico. Procesos formadores del suelo.  Procesos edafogenéticos 
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generales: adiciones, pérdidas, translocaciones y t ransformaciones. Procesos de 
meteorización física. Procesos de meteorización quí mica (Hidrólisis, disolución, 
oxidación y reducción) . Procesos de meteorización biológica. Procesos de 
translocación. Procesos edafogenéticos específicos.  Horizonación y haploidización. 
Principales tipos de horizontes del suelo (O, H, A,  E, B, C)  Modelo de desarrollo 
energético del suelo.  
 
Tema 8.- (0,2 créditos). Clasificación y Cartografí a de suelos. Distribución de los  
suelos en el paisaje.  
Principios de la clasificación de suelos. Clasifica ciones genéticas. 
Clasificaciones morfométricas. Clasificación FAO, 2 006. Soil Taxonomy, 2006. 
Principios de la cart ografía de suelos. Unidades taxonómicas y cartográf icas. Tipos 
de unidades 
cartográficas. Tipos de mapas de suelos. Nivel de a proximación. Criterios de 
calidad. Método cartográfico general. Tecnologías d e apoyo a la cartografía de 
suelos. 
  
Tema 9.- (0,2 créditos). Evaluación de suelos. El u so del suelo 
Principios de la evaluación de suelos. Tipos de eva luación de suelos. Parámetros 
que se emplean en la evaluación de suelos. Sistemas  de evaluación. Evaluación de 
suelos para usos ingenieriles. Elaboración de carto grafías temáticas de suelos. 
 
Tema 10.- (0,2 créditos). Suelos urbanos. El suelo como un elemento del "paisaje" 
urbano. 
Definición de suelo urbano. Propiedades de los suel os urbanos. Clasificación de los 
suelos urbanos. Principales tipos de suelos urbanos . Los suelos de los jardines 
históricos (su valor patrimonial). Degradación de s uelos urbanos. Rehabilitación de  
suelos urbanos. Construcción de suelos urbanos (los  suelos de los jardines, 
parques, espacios interiores y otros enclaves): eva luación del asentamiento, 
análisis biofísico del asentamiento, diseño y const rucción, técnicas de drenaje e 
irrigación. 
Técnicas de plantación en suelos urbanos. Estudio d e casos en las principales 
ciudades del Mundo.  Ecourbanismo y estética. 
 
Tema 11.- (0,2 créditos). Los suelos en Planificaci ón ambiental y Ordenación del 
territorio.  
Concepto de territorio. El suelo y el medio físico.  El suelo en planificación y 
ordenación. Suelos no urbanizables: criterios edafo lógicos en su calificación. 
Empleo de las cartografías temáticas de suelos (map as de capacidad, aptitud y 
limitaciones, para el uso) en planificación y orden ación. La planificación 
ambiental como herramienta para la conservación de suelos y el desarrollo 
sostenible. 
Legislaciones: europea, española y autonómica. Caso s prácticos. 
 
Tema 12.- (0,3 créditos). Degradación de suelos. El  suelos como recurso no 
renovable 
Concepto y perspectiva histórica. Procesos de degra dación. Degradación de la 
fertilidad física: compactación, encostramiento, hi dromorfía y erosión. Degradación  
de la fertilidad química: acidificación, salinizaci ón y contaminación. Carga 
crítica. La contaminación de los suelos y su impact o hidrológico. Degradación 
biológica. Procesos de degradación  de suelos ligad os a las actividades 
extractivas, mi neras y de ingeniería. Límites críticos de las prop iedades del suelo 
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y degradación irreversible. Vulnerabilidad y autode puración del suelo. Degradación,  
empobrecimiento agrícola y seguridad alimentaria. E stimación de la degradación del 
suelo a escala mundial. 
 
Tema 13.- (0,2 créditos). Conservación, Recuperació n y Rehabilitación de suelos.  
Conservación de suelos frente a la erosión. Descont aminación de suelos (anulación 
del suelo y técnicas físicas, químicas y biológicas : biorremediación). 
Rehabilitación de suelos acidificados. Rehabilitaci ón de suelos salinos y sódicos. 
Rehabilitación de suelos tras las actividades extra ctivas, mineras y de ingeniería 
civil. Restauración de los suelos de las cuencas hi drográficas. Estudio de casos. 
 
Tema 14.- (0,2 créditos). Los suelos en la desertif icación. Incidencia del cambio 
climático global. 
Revisión histórica. Alteraciones de los suelos dura nte la desertificación. 
Indicadores de la desertificación. Evaluación y cua ntificación del proceso. Efectos  
en la productividad de los ecosistemas. Impactos en  las actividades humanas. La 
desertificación y el cambio climático. Lucha contra  la desertificación mediante 
técnicas de última generación. La desertificación e n el Sureste español: causas, 
estado del proceso, restauración. 
Desertización: concepto, diferencias y analogías co n la desertificación. 
 
Tema 15.- (0,2 créditos). Calidad del Suelo. Los su elos y la salud humana 
Funciones básicas de los suelos. Indicadores inhere ntes y dinámicos de calidad. 
Evaluación y seguimiento de la calidad del suelo. C alidad del suelo y 
productividad. 
Calidad del suelo y desarrollo sostenible. Calidad del suelo y calidad del agua. 
Calidad del suelo y cambio climático. Calidad del s uelo y salud humana: el suelo y 
los ciclos biogeoquímicos de los elementos, deficie ncias, toxicidad, mapas 
geoquímicos de elementos tóxicos y esenciales. Caso s prácticos. 
 
Tema 16.- (0,2 créditos). Los suelos en la Evaluaci ón de Impacto Ambiental (EIA).  
Definición de EIA. Esquema metodológico. Importanci a del suelo en las EIAs. Impacto  
sobre los suelos, de las principales obras de ingen iería. Normativas: comunitarias,  
nacionales y autonómicas. Tipos de EIA. Procedimien tos para las EIA, con énfasis en  
los impactos sobre el suelo. Casos prácticos.  
 
Tema 17.- (0,2 créditos). Manejo, presentación e in terpretación de los datos de 
suelo.  
Introducción. Bases de datos de suelos, existentes.  Interpretación de los datos: 
morfológicos, analíticos, mineralógicos, biológicos , de integración, etc. 
Estadística, geoestadística, GIS. Casos prácticos. 
 
Programa de clases prácticas de campo y laboratorio  
Práctica 1.- (0,6 créditos). Reconocimiento, descri pción y muestreo de suelos en el  
campo.  
Distribución de suelos en el paisaje: relación de l os suelos con los Factores de 
Formación. Levantamiento de perfiles de suelo. Desc ripción de los caracteres 
generales del suelo. Descripción de horizontes: tip o de horizonte, espesor, color, 
textura, estructura, consistencia, porosidad, etc. Clasificación tentativa. 
Muestreo de suelos. 
 
Práctica 2.- (0,8 créditos). Análisis de suelos en el laboratorio.  
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Determinación de la textura. Determinación del pH. Determinación de la 
conductividad eléctrica. Determinación del carbonat o cálcico equivalente, mediante 
el calcímetro de Bernard. Determinación de la carga  crítica para metales pesados. 
Determinación de la conductividad hidráulica. Deter minación de las capacidad de 
retención de agua en el suelo, mediante el método d e la membrana de Richards. 
 
Práctica 3.- (0,3 créditos). Análisis mineralógico de suelos con Difracción  de 
Rayos-X (DRX).  
Fundamento de la DRX. Difractómetros de DRX: Descri pción y manejo. Interpretación 
de los difractogramas. Análisis semicuantitativo de  materiales de suelo: método de 
los poderes reflectantes. 
   
Práctica 4.- (0,3 créditos). Estudio de la fábrica del suelo (micro y 
ultramicroestructura del suelo) con Microscopía ele ctrónica de barrido. 
Fundamentos de la microscopía electrónica de barrid o. Descripción y manejo del 
microscopio. Muestreo del suelo. Montaje y técnicas  previas. Observación. Técnicas 
de descripción. Análisis de imagen. 
 
 
 
 
 
 
 
 

BIBLIOGRAFÍA 
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Certini, G. and Scalenghe R. (Eds.) (2006). Soils: Basic Concepts and Future 
Challenges. Cambridge University Press, UK. 
 
Lal, R. (2002). Encyclopedia of Soil Science. Marce l Dekker, Inc., New York. 
 
Lal, R. and Shukla, M. K. (2004). Principles of Soi l Physics. CRC Press. 
 
Porta, J., López-Acevedo y Poch R.(2008). Introducc ión a la Edafología. Mundi 
Prensa, Madrid. 
 
Sposito, G. (2007). The Chemistry of Soils. Oxford University Press, New York. 
 
Sumner, M.E. (1999). Handbook of Soil Science. CRC Press. 
 
Troeh, F. R. and Thompson, L. M. (2005). Soils and Soil Fertility. Blackwell 
Publishing, USA. 
 
White, R. E. (2006). Principles and Practice of Soi l Science (The Soil as a Natural  
Resource). Blackwell Publishing, UK. 
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BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 
 
Citeau, L., Bispo, A., Bardy, M. et King, D. (Eds.)  (2008). Gestion Durable des 
Sols. Quae Éditions, France. 
 
Craull, Ph. J. (1999). Urban Soils: Applications an d Practices. John Wiley and 
Sons,Inc., USA. 
 
Ghanshyam Das  (2004). Hydrology and Soil Conservat ion Engineering. 
 
Glenn Schwab, Delmar Fangmeier, W. Elliot, R. Freve rt. (2009) Soil and Water 
Conservation Engineering 
 
Hernández, S. (1995). Ecología para Ingenieros; El Impacto Ambiental. Colegio de 
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Colección  Seinor, Nº 2. 
 
MOPU (1989). Guías Metodológicas para la Elaboració n de Estudios de Impacto 
Ambiental. Monografías de la Dirección General de M edio Ambiente. MOPU, Madrid. 
  
Mulder, K. (Ed.) (2007). Desarrollo Sostenible para  Ingenieros. Edicions UPC, 
España. 
 
Winegardner, D. L. (1995). An Introduction to Soils  for Environmental 
Professionals. Lewis Publishers, USA.  
 
  

•  

ENLACES RECOMENDADOS 

Introducción al estudio de los suelos: 
http://www.cestudies.ubc.ca/disted/Courseot/AgSci/S oil/soil200.html  
 
Fundamentos de ciencia del suelo: http://pio.okstate.edu/  
 
Geomorfología y suelos: http://www.adm.uwaterloo.ca/infoded/de.html  
 
Manejo de suelos: : http://www.qldnet.com.au/acs  
 
Protección ambiental: : http://www.uscolo.edu/coned  
 
Departamento de Edafología y Química Agrícola de la  Universidad de Granada: 
http://edafologia.ugr.es/  
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METODOLOGÍA DOCENTE 

METODOLOGÍA DOCENTE 
Sesiones académicas teóricas, esta técnica docente se basa en la clase de lección 
magistral presencial. Duración aproximada de una ho ra; en ella el profesor 
explicará los  fundamentos teóricos de la Asignatur a. Se estimulará la 
participación activa del alumno. 
Sesiones académicas prácticas. Se realizarán esenci almente por medios informáticos 
en el aula informática del departamento. El número de alumnos será de 25 y el 
profesor dirigirá la labor individual de cada uno d e ellos. Se valorará la labor 
diaria de cada alumno aunque al final se realizará una prueba, oral y escrita, para  
estimar el grado de aprovechamiento de estas sesion es prácticas. También se 
realizarán visitas al campo para ilustrar la génesi s y la cartografía de suelos.  
Seminarios, exposición, y debate. En estas sesiones  se resolverán, aclararán y 
discutirán las cuestiones relacionadas con las sesi ones teóricas. Asimismo, algunas  
de estas sesiones se emplearán para la exposición o ral de los alumnos de las 
actividades académicas dirigidas por el profesor; e stas sesiones irán acompañadas 
por debate. 
 

•  

PROGRAMA DE ACTIVIDADES 
Actividades presenciales : Participación activa 
Actividades no presenciales: Trabajos  de casos prá cticos 
 
 
Sesiones teóricas (las horas convenidas del program a según los créditos asignados) 
Sesiones prácticas (las horas que correspondan de l aboratorio, según los créditos 
asignados ) 
Exposiciones y seminarios ( un máximo de 10 horas) 
Tutorías colectivas ( las establecidas según progra ma, un tercio de la carga de 
horas) 
Exámenes ( Las horas que necesite el alumno para ha cer un buen examen.) 
Como hay 17 temas y diecisiete semanas corresponde a tema por semana. 

Primer 
cuatrimestr
e 

Temas 
del 
temari
o 

Actividades presenciales 
(NOTA: Modificar según la metodología docente 
propuesta para la asignatura) 

Actividades no presenciales 
(NOTA: Modificar según la metodología docente 
propuesta para la asignatura) 

Sesione
s 

teóricas 
(horas) 

Sesione
s 

práctica
s 

(horas) 

Exposicione
s y  

seminarios 
(horas) 

Exámene
s 

(horas) 
Etc. 

Tutorías 
individua

les 
(horas) 

Tutorías 
colectivas 

(horas) 

Estudio y 
trabajo 

individual 
del 

alumno 
(horas) 

Trabajo 
en grupo 
(horas) 

Etc
. 

Semana 1 1 4          

Semana 2 2 4          

Semana 3 3 4          

Semana 4 4 4          
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Semana 5 5 4          

Semana 6 6 4          

Semana 7 7 4          

Semana 8 8 4          

Semana 9 9 4          

Semana 
17 17 4          

            

…            

…            

Total 
horas 68 68 20 10 -  17 17 - -  

EVALUACIÓN (INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN, CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y PORCENTAJE SOBRE 
LA CALIFICACIÓN FINAL, ETC.) 

Teoría: Un examen parcial y examen final. Nota míni ma para eliminar 5/10. 
 
- Trabajos dirigidos: Elaboración y exposición de t emas relacionados con la 
asignatura, individuales o en grupo. Se valoraran c on un punto o dos máximo que se 
añadirá a la nota final. 
 

-  Prácticas:  
-  Excursión obligatoria. 
-  Trabajos de cartografía y aula de informática.  
-  Se aprueban con la asistencia y la presentación de memorias. 
 

INFORMACIÓN ADICIONAL 

Atención en clase y  participación activa 

 


